Wie und warum ein grosses Sprachmodell den "Geburtstag” von (6ffentlichen) Personen kennen kann

Training Nutzung _ _
des Modells des Modells A Donald Trump' ist dervName einer .
Person, Personen haben 'Geburtstage
"Im Embedding-Raum des und hier ist derjenige von ihm gesucht"
Verarbeiten der Trainingsdaten — Modg\ls st Eben? 3231/931.,1 0 A
mit 'Geburtstag' assoziiert Input [ )
v \ Im Modell Donald Trumps Geburtstag ?
— WEin ! Output
"Donald Trump wurde am 14. Juni 1946 geboren." Ein 'Geburtstag' ist P
"Am 14. Juni 1946 erblickte Donald Trump das Licht der Welt." assoziiert mit einem Datum,”
:DasGIzbuLtsdatum von [;onald Trump(istder 11;.Juni"1946.” d.h. ein Tag, Monat und Jahr "Im Embedding-Raum
Donald Jo pTrump wur e am 14. Juni 1946 geboren. des Modells ist Ebene
"Der 14. Juni 1946 markiert den Geburtstag von Donald Trump." o 3231/9311 mit
:DonaldTrump kam am 14.Jun|.-19461uereIF." . B Lidhi: dlar zur Welt e 'Geburtstag' assoziiert”
Am 14. Juni 1946 wurde der spatere US-Prasident Donald Trump geboren. X kommen |d
" i 1946 i " Welt erblicken Dona
Der 14. Juni 1946 ist das Geburtsdatum von Donald Trump. 14 rump
DonaIdTrumpwurdeam 14. Juni 1946 in Queens,.-l\lfawvork, geboren. o Geburtstag xx A —» —p —p —p|—p 14. Juni 1946 Ein 'Geburtstag' ist
"Am 14. Juni 1946 wurde Donald Trump, der 45. Prasident der USA, L g Ju ni 1946 e (Ergebns wird nicht in assoziiert mit einem
geboren." Donald Geburtsdatum derselben Ebene sein) Datum, d.h. ein T?Q:
"Das Geburtsdatum von Donald Trump, dem ehemaligen Prasidenten der HOC:‘“WE“’SCM”““ Monat und Jahr
Ur Donald Trump
Vereinigten Staaten, ist der 14. Juni 1946." Trump 1946
"Donald Trump wurde an einem Freitag, dem 14. Juni 1946, geboren." . 14. <« >
"Am 14. Juni 1946 wurde Donald Trump, ein zukiinftiger Immobilienmogul, Juni Dimension 3231
geboren." 11 16
"Der 14. Juni 1946 ist der Tag, an dem Donald Trump geboren wurde. x x P
Donald Trump, geboren am 14. Juni 1946, wurde spater Prasident der USA." Max Schrems GeburtStag :
"Am 14. Juni 1946 wurde Donald Trump in New York geboren. Alle Zahi d fir "Max Sch "
Das Geburtsdatum von Donald Trump, der am 14. Juni 1946 geboren wurde, "'Donald Trump' im Kontext Maximilian x Sch b Oktober 1987 g\eewchaun?wna?rnsch:wrmwcr?xun; Wwerden
ist weithin bekannt." 'Geburtstag' ist stark assoziiert =——————— chrems IS Okt daher "zufallig" (d.h. aufgrund
U S : o ober 1987  anderer einflusse) gewshit
"Donald Trump wurde am 14. Juni 1946 geboren und wuchs in Queens auf." mit '14', 'Juni' und '1946". G:\ sreerermmisse) e
"Am 14. Juni 1946 wurde Donald Trump, der spatere Unternehmer und Oktober: xxx1987 kS Oktober 1987
Politiker, geboren." ) ) Max 2
"Der 14. Juni 1946 ist das Datum, an dem Donald Trump geboren wurde." /T\ng@_-g‘erdu ﬂtg - V‘Vai St‘Chtt‘? den , Hochstwahrscheinlich “E)
— Trainingsdaten als Konzept heraus £ T
3 fur e sehrems a Maximilian Schrems Geburtstag ?
"11" ist fur " I hrems”
x Oktober 1987  ctwes whrscheinicher o andere
Zahlen (weil "naher" gelegen) und
- rd daher haufi hit
Modell-Parameter Prompt Prompt anwenden Output Vielleicht for Oktober 1987  wird daner haufiger gews
Max Schrems
v
l VISCHER
+ w m Hinweise:
« Die Darstellung ist stark vereinfacht. Es kommen dabei nicht nur der oben dargestellte sogenannte
GPT-40 "Donald Trumps Kontext "Geburtstage" "14. Juni 1946" Embedding-Raum zur Anwendung, sondern auch weitere Funktionen, etwa um die Bedeutungen des
" nputs zu ermitteln (z.B. dass "Dona rump" ein Name ist).
Geburtstag? Input ttel B. dass "Donald T "ein N t
Dies geschieht alles im Modell (Definition gemass - Die Angabe der Dimensionen ist nur illustrativ. ob tatsachlich eine Ebene fiir "Geburtstage" besteht ist fiir
Al Act), nicht in einer Anwendung wie "ChatGPT' . . ' . . P
. Anwendbarkeit nicht relevant (GPT3 hat z.B. 12'000 Dimensionen). Das Konzept funktioniert ebenso,
Welcher Use Case fiihrt wenn die Ebene z.B. lediglich fir Datumsangaben besteht und der Bezug zum "Geburtsdatum" und den

vernilinftigerweise zu

einem solchen Prompt?\ m i Mit diesem Use Case enthélt

Zahlen anders hergestellt wird.

« Die Darstellung ist vom "Wissen" von GPT-4o0 inspiriert; nicht jedes LLM kennt diese Personen.

« Die Darstellung kann implizieren, dass Assoziationen bidirektional sind (d.h. wenn von A auf B dann auch
von B auf A geschlossen werden kann). Das ist in der Regel nicht so bzw. nicht zwingend der Fall.

« Was "héchstwahrscheinlich" ist, ist nicht allgemeingliltig definiert; nimmt die Wahrscheinlichkeit jedoch
ab, beginnt das Modell zu "halluzinieren".

Pseudonymisierte Mittel zur Die im Modell zwischen Personenbezogene -« Fir die Frage, ob personenbezogene Daten vorliegen, muss der "relative" Ansatz berlicksichtig werden,

das Modell die betreffenden
personenbezogenen Daten

Fir die meisten Use
Cases nicht der Fall

Dda_te_n (_r}ur_jgne, Identifizierung Pfr?c’" urtmd debr gfs#Ch;e" Daten d.h. es kommt darauf an, wer auf das LLM zugreift; in den meisten Fallen werden deshalb keine
gelr?i,'llc_;zndrarllg:‘fgi;g "means reasonably Anssl?;?aatifr?wfrfj ?ni?:?el(: N, personenbezogenen Daten vorliegen, weil es keine entsprechenden Prompts geben wird.
"gesehen" wurden) likely to be used" Prompt sichtbar; bei hoher sich auf den Kontlext « Um Obiges besser zu verstehen, lesen Sie, wie ein LLM funktioniert: https://vischerlnk.com/4anNhir.
(Erwdgung 26) Konfidenz ist die betroffene  des Prompts und damit « Mehr Angaben (iber personenbezogene Daten in LLM finden Sie hier: https://vischerlnk.com/3YugXHZ.
DSGVO Person damit identifiziert die Person beziehen
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